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Pa tentaneprliche : 




I.^Aus Gummi oder gummiahnlichen Kunststoffen hergestellter Rollbalg fur 
w ' Fahrzeug-Luf tfederungen, mit zviechen seinen Bef estigungsvulsten vin- 
kelig gegen die Balglangsachse durchlauf enden eingebetteten fadenf"r- 
migen Feetigkcitstragern und einem seinen Hi ttenbereich einfaesend n, 
im vesentlichen zylindrischen zugfesten Giirtel, gekennzeichnet durch 
die nachstehenden Herkmale: 

a) Die Featigkei tstrager (*0 verlaufen in den groBten DurchtnesBerbe- 
reichen unter einem tfinkel (fl) in einer GroBenordnung zwischen 
25° und 90° gegen die Querschnitt6ebene (U+U) dee Balges (3); 

b) der Giirtel (16) iet aua zwei oder mehr Lagen einander paralleler, 
unter einem Vinkel (/*)) in einer GroBenordnung zwischen 6° und 25° 
gegen die Querschni ttaebene des Balges verlaufender fadenformiger 
Festigkei tstrager (6) in einer von Lage zu Lage einander kreuzen- 
den Anordnung aufgebaut. 

2» Rollbalg nacb Anspruch 1, gekennzeicbnet durcb eine obne Abstutzung 
frei durchhangende untere Follfalte (33) t deren Mittelpunkt sich im 
nichteingef ederten Zustand unterhalb der Einspannebene de6 an den 
unteren Befestigungswulet anschlieBenden Wandungsabschnittes befindet. 

3. fiollbalg nacb den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeicbnet, daB d r 
Giirtel (16) eine axiale Breite von einer einem Bruchteil der Geeamt- 
bbbe dea Rollbalges (3) im nicbteingef ederten Zustand enteprecbenden 
GroBenordnung aufveist. 

k. Rollbalg nacb den Anspriichen 1 bis 3» dadurch gekennzeichnet, daB r 
aeinen groBten DurcbaeBser im Bereich dea Gurtels (16) aufweist. 

5. Rollbalg nacb den Ansprlicben 1 bia 3, dadurch gekennzeichnet, daB er 
im Bereich dea Glirtels (16) auf einen g g niiber den benachbarten Roll- 
falten (32, 33) kl in ren Durchmeas r eingeechniirt ist. 

Hannover, den 13. Februar 1979 
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Continental Gummi -Verke Akt i engfifipll scha f t , 3000 Hannover 

I 

Rollbalg fiir Fahrzeug-Lu f t f ederungen 

Die Erfindung bezieht sich auf bus Gummi oder gummiahnl ichen Kunst- 
stoffen hergestellte Rollbalge fiir Fahrzeug-Luf tf ederungen, rait zwi- 
schen ihren Bef estigungevulsten winkelig gegen die Balglangsachse 
durchlauf enden eingebet teten f adenf ormigen Festigkei tstragern und 
einem ihren Mi ttenbereich einf assenden , im wesentlichen zylindrischen 
zugfesten Gurtel. 

Unter den verschi edenartigen Bauarten von Luf tf ederbalgen zeichnen 
sich die sogenannten Schlauchrollbalge durch hohe Federweichhei t und 
Seitenbeweglichkeit aus. In Verlaufe ihrer Federbewegungen valzen eie 
Bich mit einer verf orobaren Rollfalte ahnlich einer Membrane auf einem 
starren zylindrischen oder kegeligen Stutzkolben ah, wobei noch die 
Moglichkeit besteht, einmal den Kolbenhohlraum als Zusatz-Luf tvolumen 
fiir die Federung mit hinzuziehen und zum anderen durch die Formgebung 
des Kolbenraantels die Federcharakteristik zu beeinflussen und weitge- 
hend dem jeweils vorliegenden Fahrzeugtyp anzupaseen. Dieser besonderen 
Eigenheiten wegen wurden Rollbalge bisher auch bevorzugt in StraBen- 
fahrzeugen, Autobuseen und Lastkra f tvagen eingesetzt. Gerade diese 
Gattung von Fahrzeugen verbal tnismaftig grower Lange unterliegt aber 
in zunehmendem Drafange Bes trebungen, zusatzlich zur Vorderachse auch 
ihre Hinterechse lenkbar zu lagern, um ihre Kurvenbeweglichkei t zu 
verbessern und ihren Lenkradius drastisch zu verringern. Wahrend die 
Luf tf ederbalge bisher prak t i sch. ausschlieftl i ch zum Aufnehmen senkrech- 
ter Belastungen dienten, erwachst aus den erweiterten konstrukti ven 
Dimensionen die Forderung, daft sie zusatzlich auch horizontale Feder- 
bewegungen und Verdrehungen ausfiihren. Das gleiche Problem bestand in 
ahnlicher Weise schon seit langerem fiir die Auflagerung der Wagenkaeten 
auf den Drehgestell en von Schienen fahrzeugen, wenn es in diesem Falle 
auch durch vergleichsweise kurze vertikale Federwege abgeraildert vurde. 

Es ict demgemaft Aufgabe der Erfindung, die neuartige Gestaltung ein s 
zum AusfUhren v rtikal r wi auch horizontaler Schwingbewegungen geeig- 
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neten Luf t f eder-Rollbalges mit in beiden Riehtungen ausgepragt weicher 
Cberakteristik anzugeben und damit einem wachsenden Bediirfnis abzuhel- 
fen. Diese Aufgabe wird, ausgehend von Rollbalgen der eingangs geschil- 
derten Art, geroafl der Erfindung durch die nachstehenden MaBnahmen gelost: 

e) Die Fes tigkei tstrk'ger verlaufen in den groBten Durchmesse. re chen 
der Rollbalge unter einem Winkel in einer GroBenordnung zwischen 
25° und 90°, vorzugsweise zwischen 60° und 90° gegen die Balg- 
querschni ttBebene; 

b) der Giirtel ist au6 zwei oder mehr Lagen einander paralleled unter 
einem Winkel in einer Groftenordnung zwischen 0° und 12° gegen di 
Balgquerschni ttsebene verlaufender fadenfbrmiger Festi gkeitstrager 
in einer von Lage zu Lage einander kreuzenden Anordnung aufgebaut. 

Die erf indungsgemaften Rollbalge kbnnen sich beim Ausfiihren ihrer eenk- 
rechten Federbewegungen auf einem starren zylindri schen oder kegeligen 
Stiitzkolben abwalzen. Im Hinblick auf die erwunschte groBere Seitenb - 
weglichkeit konnen sie Btattdessen wahlweise aber auch eine ohne Abstiit- 
zung frei durehhangende untere Rollfalte aufweisen, wobei der Mittelpunkt 
der Rollfalte sich im nich te i ngef eder ten Zustand unterhalb der Einspann- 
ebene des an den unter^n B<- f est igur.gswul st anschl i eBenden Wandungsab- 
schnittes befindet. Zweckmafiig hat der Giirtel eine axiale Breite von 
einer einem Bruchteil der Gesamthohe des Pollbalges im nichteingef eder- 
ten Zustand en tsprechenden Grbftenordnung , und gemaB weiteren Merkmal en 
der Erfindung kann der Rollb8lg wahlweise seinen groBten Durchmesser im. 
Bereiche des Gurtels haben oder aber stattdessen im Bereich des Gurtels 
auf einen gegeniiber den benachbarten Rollfalten kleineren Durchmesser 
eingeschniirt sein. 

Die Erfindung eignet sich gleich gut fur Rollbalge mit Endwulsten gl i- 
cher oder verschiedener lichter Weite. Auch die Art der Einspannung, 
entweder f ormschllissig unter Verwendung von Klemmringen oder durch ein- 
faches Aufechieben der Wulste auf kegelige Dich t f 1 achen , ist fur die 
Erfindung ohne Bedeutung. Aus der Vereinigunp der erf indungswes ntliehen 
Merkmale ergibt sich das erwlinschte Federungsverhal ten einmal in senk- 
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rechter Richtung zum Abfangen von Fahrbahnunebenhei ten und zum anderen 
gleichzeitig in waagerechter Richtung ale Folge des Verdrehens oder Aus« 
schwenkens des tragenden Fehrgestell teiles wie beispi elswei se einer star- 
ren Achse oder eines Drehgestelles gegenuber dem aufgelagerten Wagenkasten 
bzw. der Karosserie. 

Zum Verdeutlichen der Erfindung ist ein Ausf uhrungsbei spi el in der Zeich- 
nung schematisch dargestellt. In der Zeichnung ist: 

Fig. 1 ein Teilstiick eines Luf tf eder-Rollbalges im 
eingebauten Zustand im Langsschnitt und 

Fig. 2 das Anordnungsschema der Festigkei tstrager nach 
dem Teilausschni tt II in Fig. 1 in vergroftertem 
Maftstab. 

Der gezeichnete Rollbelg 3 ist in Form eines Schlauchkorpers mit an beid n 
Enden auf verschiedene Durchmesser eingezogenen Wulsten 31 aus einer Hi- 
schung eines synthetischen oder naturlichen Kautschuks und in mehreren 
Lagen tibereinander eingebe tteten textilen oder metallischen Verstarkungs- 
faden k hergestellt. Die Vers tarkungsf aden k ale Festigkei tstrager laufen 
parallel zueinander iiber die gesamte Lange des Rollbalgee durch und sind 
an starren Kernringen 5 in den Wulsten 31 verankert. In den im Einbauzu- 
stand auBeren, das heilit also den vorwiegend senkrecht ausgerichteten, 
den grofteren Durchmesserberei chen zugeordneten Wandungsabschni t ten des 
Rollbalges sind sie unter einem Winkel ?. in einer Groftenordnung, vorzugs- 
weise zwischen 60° und 90° gegen die Bslgquerschni tt sebene U*U (Fig. 2) 
ausgerichtet, wahrend sich demgegenuber dieser Winkel in den den Wulsten 
31 benachbarten Ei nspannbereichen andern kann. Der Ausdruck "Faden" ist 
hierbei im weitesten Sinne zu verstehen und als Bezeichnung fur alle fa- 
denformigen Gebilde einschlieftlich Drahten, Garnen, L: tzen, Seilen u. 
dgl . aufzufassen. In dem gezeichneten Ausf uhrungsbei spi el ist der Winkel 
X deutlich kleiner als 90° gewahlt. Die Vers tarkungsf aden h sind in die- 
serr Felle mit von Lage zu Lage wechselnder Schragri chtung eingebracht, so 
daft sie sich gemaft dem in Fig. 2 mit Vollinien gezeichneten Anordnungs- 
schema iiberkreuzen . 
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In einem raittleren zyl i ndri echen Abschnitt zvischen den unter der Wirkung 
des inneren Luftdruckes sich ausbildenden Ro31falten 32, 33 ist die Wan- 
dung dee Rollbalges verdickt und mi t einem in Radialrichtung Liber den 
Verstarkungseinlagen U eingebet teten , aus zvei oder mehr Lagen von Ver- 
starkungsfaden 6 aufgebauten Giirtel 16 versehen. Die in Fig. 2 gestrichelt 
angedeuteten Verstarkungsfaden 6 sind in gleicher Weise wie die Verstar- 
kungsfaden k des Balgkorpers parallel zueinander, jedoch mit von Lage zu 
Lege wechselnder Schragrich tung und unter einem wesentlich spitzeren Win- 
kel P> in einer Groflenordnung vorzugsweise zvischen 0° bis zu 12° gegen 
die Balgquerschnittsebene D*U angeordnet. Im Extremfall mit einem Wink 1 
;A - 90 und Winkel fa * 0° kbnnen die Verstarkungsfaden k, 6 beider Syste- 
me daher senkrecht zueinander verlaufen. 



Der gezeichnete Rollbalg 3 ist zvischen den Aufbau und eine Achse beispiels- 
veise eines Autobusses eingesetzt und mit seinem grofteren oberen Wulst 31 
mit Hilfe eines Klemmringes 7 an dem gefederten Fahrzeugteil 8 oder ein m 
dazugehbrigen etarren Kons truk t ionsel emen t und mit seinem kleineren unt - 
ren Wulst 31 mit Hilfe eines Klemmringes 9 an einem mit der nicht weiter 
dargestell ten tragenden Achse zusammenhangenden Stiitzkolben 10 druckdicht 
befestigt. Der Stiitzkolben 10 tragt im Einspannbereich einen umlaufenden 
Gegenring 11 als Wul stauflage, der die untere Rollfalte 33 in radialem 
Abstand von dem Kolbenmantel halt und sie auch bei sterken seitlichen 
Auslenkungen des Rollbalges berlihrungsf rei nach unten fallen lafit. Uber 
einen An schl ufcn i ppel 18 in dem Fahrzeugteil 8 wird der Rollbalg mit Druck- 
luft beaufschlagt (Pfeil P) , unter deren Wirkung er die gezeichnete Form 
annimmt. Im Ruhezustand liegt dabei die Mi t telpunk tsebene (Radiuspfeil r) 
der unteren Rollfalte 33 unterhalb dee Niveaus des Gegenringes 11 am Stiitz- 
kolben 10. 



Das Innere des S tiitzkolbens 10 stent in standiger offener Verbindung mit 
dem Rollbalg 3 und bildet ein Zusa tzluf t volumen zu diesem ; 
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